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Y COR DA GAPA no seu CABERNO DE uuasrﬁﬁs E Bmco

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES SEGUINTES: 8 Reserve os 30 minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA.

Os rascunhos e as marcagoes assinaladas no CADERNO DE
1 Verifigue, no CARTAD-RESPOSTA, se os seus dados estio QUESTOES nao sergo considerados na avaliago.
registrados corretamente. Caso haja alguma divergéncia,
eomunique-a imediatamente ao aplicador da sala. 9 Quando terminar as provas, acene para chamar o
B aplicador e entregue este CADERNO DE QUESTOES e o
2 ATENCAQO: apds a conferéncia, escreva e assine seu nomg CARTAO-RESPOSTA.

nos espagos proprios do CARTAQ-RESPOSTA com caneta

esferografica de tinta preta, 10 Vocé podera deixar o local de prova somente ap6s decorridas

3 ATENGAO: transcreva no espago apropriado do seu duas horas do inicio da aplicag8o e podera levar seu

CARTAO- RESPOSTA, com sua caligrafia usual, considerando CADERNO DE QUESTOES ao deixar em definitivo a sala de
as letras maitsculas & mlnusculas a segulnte frase: prova nos 30 minutos que antecedem o término das provas.

11 Vocé serd eliminado do Exame, a qualquer tempo, no caso de:

a. prestar, em qualquer docummento, dedlaragdo falsa ou inexata;

Antes todos os caminhos fam, . '

P —— . i o e o e, v o

4 Este CADERNO DE QUESTOES contém 80 questoes
numeradas de 1 a 90, dispostas da seguinte maneira:

b. perturbar, de qualquer modo, a ordem no local de aplicagao

i das provas, incorrende em comportamento indevido
a. as guestoes de nlimero 1 a 45 sdo relativas & area de durante a realizagio do Exame;

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias;
h. as questbes de numero 46 a 90 sdo relativas a area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

5 Confira se o seu CADERNO DE QUESTOES contém a
guantidade de questdes e se essas questies estio na ordem

C. se comunicar, durante as provas, com outro participante
verbalmente, por escrito ou por qualquer outra forma;

d. portar qualquer tipo de equipamento eletrdnico e de
comunicagao apos ingressar na sala de provas,;

mencionada na instrugo anterior. Caso o cademo esteja e. ut|||za:r ou tentar ultll|zar meio fraudulento, em beneficio
incompleto, tenha qualquer defeito ou apresente divergéncia, préprio ou de terceiros, em qualquer etapa do Exame;
comunique ao aplicador da’ sala para que ele tome as f. utilizar livros, notas ou impressos durante a realizagio
pravidéncias cabiveis. . do Exame;

6 Para cada uma das guestdes objetivas, sdo apresentadas g. se ausentar da sala de provas levando consigo o

5 opgdes. Apenas uma responde corretamente A questio. CADERNO DE QUESTOES antes do prazo estabelecido

7 O tempo disponivel para estas provas é de quatroe horas e efou 0 CARTAO-RESPOSTA a qualquer tempo;
trinta minutos. h. nd@o cumprir com o disposto no edital do Exame.
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CIENCIAS HUMANAS
E SUAS TECNOLOGIAS

Questdes de 1 a 45

—— HITTMIB TG

QUESTAO 01

Mas plantar pra dividir

Nao fago mais i550, ndo.

Eu sou um pobre caboclo,
Ganho a vida na enxada.

O que eu colho ¢ dividido

Com guem nao planta nadga.
Se assim continuar

vou deixar 0 meu sertao,
mesmo os olhos cheios d’agua
e com dor no coragéo.

Vou pro Rio carregar massas_ 7 ,’764&)64\‘\’&
pros pedreiros em construgao.

Deus até esta ajudando:

esta chovendo no sertao!

Mas plantar pra dividir,

Nao fago mais isso, nao.

VALE, J. AQUIND, J B Sina de cabecle. Sac Paulo: Polygram, 1994 (fragmenta)

No trecho da cangfo, composta na década de 1960,
retrata-se a insatisfagéo do trabalhador rural com

a distribuigdo desigual da producao.

os financiamentos feitos ac produtor rural.

a auséncia de escolas técnicas no campo.

os empecilhos advindos das secas prolongadas.
a precariedade de insumos no trabalho do campo.

QUESTAO 02

OO

HpnnnneEngm

O cidaddo norte-americano desperta num leito
construido segundo padr&o originério do Criente Proximo,
mas modificado -na Europa Setentrional antes de ser
transmitido & América. Sai debaixo de cobertas feitas
de algodéo cuja planta se tornou doméstica na India.
No restaurante, toda uma série de elementos tomada de
empréstimo o espera. O prato € feito de uma espécie de
ceramica inventada na China. A faca € de aco, liga feita
pela primeira vez na India do Sul; o garfo & inventado
na ltalia medieval; a colher vem de um original romano.
L& noticias do dia impressas em caracteres inventados
pelos antigos semitas, em material inventado na China e
por um processo inventado na Alemanha.

LINTON, R O hemem: uma introdugdo & antropologia. $30 Paulo; Martins, 1958 (adaptada).

A situagdo descrita é um exemplo de como 0s costumes
resultam da
e —————

@ assimilagdo de valores de povos exoticos.

©® experimentagdo de hébitos sociais variados.

® recuperacao de herangas da Antiguidade Classica.

® fusio de elementos de tradigbes culturais diferentes.

@ valorizagdo de comportamento de  grupos
privilegiados.

QUESTAO 03
TEXTOI

Ha maisigente vivendo dentro
desse circulo do que fora dele.

N

Disponivel em’ hitp-fitwistedsifter.com. Acesso em. 5 nov 2013 {adaptado}

TEXTO Il

A India deu um passo alto no setor de teleatendimento
para paises mais desenvolvidos, como os Estados Unidos
e as hagdes europeias. Atualmente mais de 245 mil
indianos realizam ligagbes para todas as partes do mundo
a fim de oferecer cartdes de créditos ou telefones celulares
ou cobrar contas em atraso.

Disponivel em: www.conectacallcanter com br Acesso em 12 nov. 2013 {adaptado).

Ao relacionar os textos, a explicagéo para ¢ processo de
territorializagéo descrito esta no(a)

0
EJ
®
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QUESTAO 04

aceitacio das diferengas culturais.
adequacio da posicao geografica.
incremento do ensino superior.
gualidade da rede logistica.

custo da méo de obra local.

Q jovem espanho! Daniel se sente perdido.
Seu diploma de desenhista industrial @ seu alto
conhecimento de inglés devem azjuda-lo a tomar um
rumo. Mas a taxa de desemprego, que supera 52%
entre o5 gue tém menos de 25 anos, o desnorteia.
Ele estd convencido de gque seu future profissional
n&o esta na Espanha, como o de, pelo menos, 120 mil
conterrdneos que emigraram nos udltimos dois anos.
QO irméo dele, que ¢ engenheiro-agrénomo, conseguiu
emprego no Chile. Atualmente, Daniel participa de
uma “oficina de procura de emprego” em paises como
Brasil, Alemanha e China. A oficina & oferecida por
uma universidade espanhola.

GUILAYN, P. Na Espanha, universidade ensina a emigrar. O Globo, 17 fev. 2013 (adaptado).

A situacdo ilustra uma crise econdmica gue implica

@ valorizagdo do trabalho fabril.

expansao dos recursos techoldgicos.
exportagdo de mao de obra qualificada.
diversificacdo dos mercados produtivos.

intensificacio dos intercBmbios estudantis.

(E)
' ®
®©
(E
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QUESTAO 05 IR

A REDE TELEPHONICA

Em breve, j& poderd o Brazil esticar as cancllas sem receio de néio ser ouvido dosg pés 4 cabega.

Fon-Fonl, ana IV, n. 36, 3 set. 1910. Disponivel em’ objdigial bn.br Acesso em' 4 abr 2014
j A charge, datada de 1910, ao retratar a implantagdo da rede telefonica no Brasil, indica que esta

@ permitiria acs indios se apropriarem da telefornia moével.

® ampliaria o contato entre a diversidade de povos indigenas.

® faria a comunicagio sem ruidos entre grupos sociais distintos.

® restringiria a sua area de atendimento aos estados do norte do pais.
¢ @ possibilitaria a integragao das diferentes regides do territorio nacional.

QUESTAO 06 LRI HITTTMI

i Sou uma pobre e velha mulher,

l Muito ignorante, que nem sabe ler.

: Mostraram-me na igreja da minha terra

E Um Paraiso com harpas pintado

i E o Inferno onde fervem almas danadas,

| Um enche-me de jubilo, o outro me aterra.

! VILLON, F. tn GOMBRICH, E HIstéria da arte. Lisboa' LTC, 1959.

" Os versos do poeta francés Frangois Villon fazem referéncia as imagens presentes nos templos catdlicos medievais.
Nesse contexto, as imagens eram usadas com o objetivo de

® refinar o gosto dos cristaos.
@ incorporar ideais heréticos.
¢ ® educar os fiéis através do olhar.
® divuigar a genialidade dos artistas catdlicos.
@ valorizar esteticamente os templos religiosos.

CH - 1° dia | Caderno 3 - BRANCO - Pagina 3
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QUESTAO 07 =
&

TODO BRASILEIRO TEM

X AGORA LE AQUELE
DIREITO A MORADIA...

PEDACO BONITO QUE
FALA DE COMIDA,
SAUDE. ..

PAIVA, M, Disponivel em. www rades.unb br. Acesso em: 26 maio 2014

A discussio levantada na charge, publicada logo apds a
promulgagdo da Constituicdo de 1988, faz referéncia ao
seguinte conjunto de direitos:

A

Civis, como o direito & vida, a liberdade de expressao
e a propriedade.

Sociais, como direito 3 educagao, ao trabalho e a
protegdo a maternidade e a infancia.

Difusos, como direito & paz, ao desenvolvimento
sustentavel e ao meio ambiente saudavel.

Coletivos, como direito & organizagdo sindical, a
participag&o partidaria e & expressao religiosa.
Politicos, como o direito de votar e ser votado, a
soberania popular € a participagao democratica.

Lt

QU ESTAO 08 %IIlﬂIlllllllillllllllilli

Todo homem de bom juizo, depois que tiver realizado
sua viagem, reconhecera que é um milagre manifesto ter
podido escapar de todos 0s perigos gue se apresentam
em sua peregrinagéo; tanto mais que ha tantos outros
acidentes que diariamente podem al ocorrer gue seria
coisa pavorosa aqueles que ai navegam querer pb-los
todos diante dos olhos quando querem empreender
sUas viagens.

J., P. T, Histoire de plusteurs voypges aventureux. 1600. In: DELUMEAU, . Histdria do

medo no Ocldente: 1300-1800. S#io Paulo: Cia. das Letras, 2009 ({adaptado)
Esse relato, associade ao imagindrio das viagens
maritimas da época moderna, expressa um sentimento de

A
(B}
P C)

gosto pela aventura.

fascinio pelo fantastico.
temor do desconhecido.
interesse pela natureza.
purgacgio dos pecados.

————s

Qu ESTAO 09 %munmlmunnuuu

TEXTO |

Olhamos o homem alheio as atividades publicas
nao como alguém que cuida apenas de seus proprios
interesses, mas como um indtil; nés, cidad&os atenienses,
decidimos as questdes publicas por ndés mesmos na
crenga de que néo & o debate que é empecilho aagdo, e
sim o fato de nio se estar esclarecido pelo debate antes
de chegar a hora da ago.

TUCIDIDES. Historia da Guerra do Peloponeso. Brasitia. UnB, 1987 (adaptado)

TEXTO I

Um cidadso integral pode ser definido por nada mais
nada menos que pelo direito de administrar justica e
exercer funcdes publicas; algumas destas, todavia, s&o
limitadas quanto ac tempo de exercicio, de tal modo que
ndo podem de forma alguma ser exercidas duas vezes
pela mesma pessoa, ou somente podem sé-lo depois de
certos intervalos de tempo prefixados.

ARISTOTELES Politica. Brasilia” UnB, 1985

Comparando os textos | e 1l, tanto para Tucidides
(no século V a.C.) quanto para Aristoteles (no séculoVa.Cl),

a cidadania era definida pelo(a)
€ prestigio social.

® actmulo de rigueza.

s@® participagio politica.

® local de nascimento.

& grupo de parentesco.

QUESTAO 10

Wi

Antes de o sol comegar a esquentar as terras da faixa
ao sul do Saara conhecida como Sahel, duas dezenas de
mulheres da aldeia de Widou, no norte do Senegal, regam
a horta cujas frutas e verduras alimentam a populag&a
local. E um pequeno terreno que, visto do céu, forma uma
mancha verde — um dos primeiros pedagos da "Grande
Muratha Verde”, barreira vegetal que se estendera por

7 000 km do Se | ao Djibuti, & & parte de um plano
donjunto de vinte paises africanos.
GIORGI, J. Muralhg varde Folha de 5. Paulo, 20 maio 2013 (adaptado}

O projeto ambiental descrito proporciona a seguinte
consequéncia regional imediata:

A
(B
®
®
AE

Facilita as trocas comerciais.
Soluciona os corflitos fundiérios.
Restringe a diversidade biologica.
Fomenta a atividade de pastoreio.
Evita a expansao da desertificagéo.

=Sz
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QUESTAO 11

——= | HIRID
‘ Queijo de Minas vira patriménio cultural brasileire

O modo artesanal da fabricagéo do queijo em Minas Gerais foi registrado nesta quinta-feira (15) como patriménio
cultural imaterial brasileiro pelo Conselho Consultivo do Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional {Iphan).
O veredicto foi dado em reunigo do conselho realizada no Museu de Artes e Oficios, em Belo Horizonte. O presidente

do Iphan e do conselho ressaltou que a técnica de fabricagéo artesanal do qusijo esta "inserida na cultura do que é
ser mineiro”.

Folha de $. Paulo, 15 maio 2008

Entre os bens que comp&em o patrimonio nacional, 0 que pertence 4 mesma categoria citada no texto esta
e e e iy, r
representado em;

A

LA (D)
Conjunto arquitetdnico e urbanistico da cidade
de Ouro Preto (MG)

]

(B o
Sitio arqueologico e paisagistico da I“Iha “ vc"l"o
Campeche (SC)

N C)
Oficio das paneleiras de Goiabeiras {ES)
CH - 1° dia | Caderno 3 - BRANCO - Pagina 5
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QUESTAO 12

{IUTTHTTTT UL

Compreende-se assim o alcance de uma
reivindicagio que surge desde o nascimento da cidade
na Grécia antiga: a redagéo das leis. Ao escrevé-las, nao
se faz mais que assegurarlhes permanéncia e fixi
As leis tornam-se bem comum, regra geral, suscetivel de
ser aplicada a todos da mesma maneira.

VERNANT, J. P As origens do pensamento grego. Rio de Janeiro.
Bertrand Brasil, 1992 {adaptade)

Para o autor, a reivindicagao atendida na Grécia antiga,
ainda vigente no mundo contemporaneo, buscava garantir
o seguinte principio:

©® Isonomia — igualdade de tratamento aos cidadaos.

@ Transparéncia —  acesso as informagbes
governamentais.

® Triparticho — separagéo entre os poderes politicos
estatais.

® Equiparagdo — igualdade de género na participagao
politica.

@ Elegibilidade — permisséo para candidatura aos
cargos publicos.

QUESTAO 13 Iz

Panayiotis Zavos "quebrou” o Gitimo tabu da clonagem
umana — transferiu embrides para o Gtero de mulheres,
que os gerariam. Esse procedimento & crime em inimeros
paises. Aparentemente, o medico possuia um laboratorio
secreto, no qual fazia seus experimentos. "N&o tenho
nenhuma dlvida de que uma crianga clonada ira aparecer
em breve. Posso ndo ser eu 0 médico que ird cria-la, mas
vai acontecer”, declarou Zavos. “Se nos esforgarmos,
podemos ter um bebé clonado daqui a um ano, ou dois,
mas nio sei se & o caso. N&o sofremos presséo para
entregar um bebé clonado ao mundo. Sofremos pressao
para entregar um bebé clonado saudéavel ao mundo.”

CONNOR, § Dispo'nivel am; www independent.co.uk. Acesso em 14 ago. 2012 {adaptado)
A clonagem humana é um importante assunto de

reflexdo no campo da bioética que, entre outras
questdes, dedica-se a

» § refletir sobre as relagdes entre o conhecimento da

vida e 0s valores éticos do homem.

legitimar o predomihio da espécie humana sobre as
demais espécies animais no planeta.

relativizar, no caso da clonagem humana, o uso dos
valores de certo e errado, de bem e mal,

legalizar, pelo uso das técnicas de clonagem, o0s
processas de reprodugdo humana e animal.

fundamentar técnica e economicamente as pesquisas
sobre células-tronco para usoc em seres humanes.

® © ® @

=111
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QUESTAO 14 :

Quando & meio-dia nos Estados Unidos, o Sol, todo
mundo sabe, esta se deitando na Franca. Bastaria ir &
Franga num minuto para assistir ao por do sol.

SAINT-EXUPERY, A. O Pequena Princlpe. Rio de Janeiro: Agir, 1996

A diferenca espacial citada & causada por gual
caracteristica fisica da Terra?

@ Achatamento de suas regides polares.

¢ Movimento em tomo de seu préprio eixo.
® Arredondamento de sua forma geométrica.
(® Variacao periodica de sua distancia do Sol.
@ Inclinagdo em relagio ao seu plano de orbita.

QUESTAO 15

““Uma norma s deve pretender validez quando todos
os que possam ser concernidos por ela cheguem (ou
possam chegar), enquanto participantes de um discurso
pratico, a um acordo quanto & validade dessa norma.

HABERMAS, J. Constigncla moral e agir comunicativo. Rio de Janelro: Tempe Brasileiro, 1989

Segundo Habermas, a validez de uma norma deve ser
estabelecida pelo(a)

LA
s O
® conhecimento filoséfico, que expressa a verdade.

(® técnica cientifica, que aumenta o poder do homem.
@ poder politico, que se concentra no sistema partidario.

liberdade humana, que consagra a vontade.
razao comunicativa, que requer um consenso.

QUESTAO 16

O indio era o Gnico elemento entdo disponivel para
ajudar o colonizador como agricultor, pescador, guia,
conhecedor da natureza tropical e, para tudo isso,
deveria ser tratado como gente, ter reconhecidas sua
inocéncia & alma na medida do possivel. A discussdo
religiosa e juridica em torno dos limites da liberdade
dos indios se confundiu com uma disputa entre
jesuitas e colonos. Os padres se apresentavam

como defensores da_liberdade, enfrentando a cobiga

desenfreada dos colonos.

CALDEIRA, J. A nagéic mercantilista. S3o Paulo: Editora 34, 19989 (adaptade).

Entre os séculos XVI e XVII, os jesuitas buscaram
a conversio dos indigenas ac catolicismo. Essa
aproximagédo dos jesuitas em relagdo ao mundo indigena
foi mediada pela

0 demarcacio do territério indigena.

©® manutengao da organizacac familiar.

® valorizagao dos lideres religiosos indigenas.

@ preservagio do costume das moradias coletivas.
+@ comunicagio pela lingua geral baseada no tupi.
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QUESTAO 17

lllllllll i

A ftransferéncia da corle trouxe para a América
portuguesa a familia real e o governo da Metrépole. Trouxe
também, e sobretudo, boa parte do aparato administrativo
portugués. Personalidades diversas e funcionarios régios
continuaram embarcando para o Brasil atras da corte, dos
seus empregos e dos seus parentes ap6s o ano de 1808.

NOVAIS, F A ALENCASTRO, L. F {Org ). Histéria da vida privada no Brasil
Sdc Paufor Cia das Letras, 1997

Os fatos apresentados se relacionam ao processo de
independéncia da América portuguesa por terem
© incentivado o clamor popular por liberdade.

+ © enfraquecide o pacto de dominagéio metropolitana.
® motivado as revoltas escravas contra a elite colonial.
® obtido o apoio do grupo constitucionalista portugués.
@ provocado os movimentos separatistas das provincias.

QUESTAO 18

= MR Tl

Respeitar a diversidade de circunsténcias entre
as pequenas sociedades locais que co
mesma nacionalidade, taf deve ser a<&gra suprema das
leis internas de cada Estado. As leis municipais seniarm
as cartas de cada povoac3o doadas pefa assembleia
provincial, alargadas conforme o seu desenvolvimento,
alteradas segundo os conselhos da experiéncia. Entéo,
administrar-se-ia_de perto, governar-se-ia de longe, alvo
4 que Jamals se atingira de ouifrasorie.

BASTOS, T. A provincla (1878) S8c Paulo: Cia Editora Nacional, 1937 {adaptado)

O discurso do autor, no periodo do Segundo Reinado no
Brasil, tinha como meta a implantagéo do
@ regime monarquico representativo.
O sistema educacional democratico.
® modelo territorial federalista.
® padrio politico autoritario.
+@ poder oligarquico regional.

RTINS

I AR

QUESTAO 19

LTI

De volta do Paraguai

Cheio de gloria, coberto de louros, depois de
ter derramado seu sangue em defesa da péatria e
libertado um povo da escravidao, o volumtario volta
a0 seu pals natal para ver sua mie amarrada a um
tronco horrivel de realidadel. ..

AGODSTINI Avida fluminense, ano 3, n 128, 11 Jun. 1870 In. LEMOS, R. (Crg }
Uma histdrla do Brasil através da caricatura [1840-2001) Rio de Janeiro:
Letras & Expressdes, 2001 (adaptado).

Na charge, identifica-se uma contradigdo no retorno de
parterdos “Voluntarios da Patria” que lutaram na Guerra
do Paraguai (1864-1870}, evidenciada na

*@ negagdo da cidadania aos familiares cativos.

0 concesséo de alforrias aos militares escravos.

@ perseguicao dos escravistas aos soldados negros.

@ punigéo dos feitores aos recrutados compulsoriamente.

@ suspensdo das indenizagbes aos proprietarios
prejudicados.

IR TH BT
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QUESTAO 1M —_——urmmmnn

O problema central a ser resolvido pelo Novo
Regime era a organizagdo de outro pacto de poder que
pudesse substituir o arranjo imperial com grau suficiente
de estabilidade. O proprio presidente Campos Sales
resumiu claramente seu objetivo: “E de 14, dos estados,
que se governa a Republica, por cima das multiddes
gue tumultuam agitadas nas ruas da capital da Uniao.
A politica dos estados & a politica nacional”.

CARVALHO, J. M. Os Bastlalizados: o Rio de Janelro & a Repiblica que ndo foi.

S&o Paulo: Companhia das Letras, 1987 (adaptado).

Nessa citagdo, o presidente do Brasil no periodo expressa
uma estratégia politica no sentido de

© governar com a ades#o popular.
¢ & atrair 0 apoio das oligarquias regionais.
® conferir maior autonomia &s prefeituras.
® democratizar o poder do governo central.
@ ampliar a influéncia da capital no cenario nacicnal.

Qu ESTAD 2| ——e—=2e—————nmmmununm

A Estrada de Ferro Noroeste do Brasil, que comega
a ser construida apenas em 1905, foi criada, ao contrério
das outras grandes ferrovias paulistas, para ser uma
ferrovia de penetragdo, buscando novas éreas para a
agricultura_e pavoamento. Até 1890, o café era quem
ditava o tragado das ferrovias, que eram vistas apenas
como auxiliadoras da produgdo cafeeira.

CARVALHO, D. F. Caté, fervovias e crescimento populacional: o florescimento da regido
noroeste paulista. Disponivet em: www historica.arquivaestado.sp.gov.br.
Acesso em: 2 ago. 2012,

Essa nova orientagdo dada & expansdo ferroviaria,
durante a Primeira Republica, tinha como objetivo a
2 @) articulagdo de polos produtores para exportagao.
criagio de infraestrutura para atividade industrial.
integracao de pequenas propriedades policultoras.
valorizagao de regides de baixa densidade demografica.

promogdo de fluxos migratérios do campo para a

cidade.
eate !
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QUESTAO 22

Em 1961, o presidente De Gaulle apelou com éxito
aos recrutas franceses contra o golpe militar dos seus
comandados, porque os_soldados podiam ouvilo em -
rédios portateis. Na década de 1970, os discursos do -
aiatola Khomeini, lider exilado da futura Revolugéo
Iraniana, eram gravados em fita magnética e prontamente
levados para o Ir3, copiados e difundidos.

HOBSBAWM, E. Era dos extremos: 0 breve século XX {1914-1981).
S8o Paulor Cia. das Letras, 1985,

Os exemplos mencionados no texto evidenciam um uso
dos meios de comunicagao identificado na

manipulagdo da vontade popular.

@ promogado da mobilizagao politica.

® insubordinagio das tropas militares.

@ implantagdo de governos autoritarios.

@ valorizagdo dos socialmente desfavorecidos.

QUESTAO 23

TEXTO |

O presidente do jornal de maior circulagdo do pals
destacava também os avangos econdmicos obtidos
naqueles vinte anos, mas, ao justificar sua ades8o aos
militares em 1964, deixava clara sua crenga de que a
intervengéo fora imprescindivel para a manuten¢éio da

democracia.

Dispanlivel em: hitp:flogloba globo.com. Acesso em: 1 set. 2013 (adaptado).

TEXTO N

Nada pode ser colocado em compensacido 2
perda das liberdades individuais. N&o existe nada de bom
guando se aceita uma solugao autoritaria.

FICO, C. A educagdo e o golpe de 1964, Dispenivel em: www brasilrecente.com.

Acesso em: 4 abr. 2014 (adaptado),

Embora enfatizem a defesa da democracia, as visbes do

mowme:ntn politico-militar de 1964 divergem ac focarem,
respectivamente:

Razdes de Estado — Soberania popular.

Ordenagao da Nagdo — Prerrogativas religiosas.
Imposicéo das Forgas Armadas — Deveres sociais.
Normatizagéo do Poder Judicidrio — Regras morais.

Contestagdo do sisterna de govemo — Tradigbes
culturais.

OO

TGN
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QUESTAO 24

—=——"l][[IF It [P ][I H1]

A Comissdo Nacional da Verdade (CNV) reuniu
representantes de comissdes estaduais e de varias
instituicbes para apresentar um balango dos trabathos
feitos e assinar termos de cooperagdo com quatro
organizagtes. O coordenador da CNV estima que, até
o momento, a comissdo examinou, “por baixo”, cerca de
30 milhées de paginas de documentos e fez centenas
de entrevistas.

Disponlvel am: www.jb.com.br. Acesso em: 2 mar. 2013 {adaptado}.

A noticia descreve uma iniciativa do Estado que resultou
da agzo de diversos movimentos sociais no Brasil diante
de eventos ocorridos enire 1964 e 1988. O objetivo dessa
iniciativa &

anular a anistia concedida aos chefes militares.

rever as condenacgdes judiciais aos presos politicos.
perdoar os crimes atribuidos aos
esquerdistas,

comprovar o apoioc da sociedade aos golpistas
anticomunistas.

militantes

0
0
®
®
@

esclarecer as circunstancias de violagtes aos direitos
humanos.

. 2014

RN

QUESTAO 25 HIGTT TRy
«Cm

A filosofia encontra-se escrita neste grande livro
que continuamente se abre perante nossos olhos
(isto &, o universo), que ndo se pode compreender
antes de entender a lingua e conhecer os caracteres
com os quais estd escrito. Ele estd escrito em
lingua matemdtica, os caracteres s&o tridngulos,
circunferéncias e outras figuras geométricas, sem
cujos meios & impossivel entender humanamente as
palavras; sem eles, vagamos perdidos dentro de um
obscuro labirinto.

GALILEI, G. O ensaiador. Qs pensadores. Sdo Paulo Abril Cultural, 1978

No contexto da Revolugdo Cientifica do século XVI,
assumir a posi¢do de Galileu significava defender a

A

cohtinuidade do vinculo entre ciéncia e fé dominante
na ldade Média.

necessidade de o estudo linguistico ser acompanhado
do exame matematico.

oposigdo da nova fisica quantitativa aos pressupostos
da filosofia escolastica.

importdncia da independéncia da
cientifica pretendida pela Igreja.

inadequacdoc da matematica para elaborar uma
explicagdo racional da natureza.

© '®

investigagéo

®

HUHITH BT

%
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QUESTAO 26

Dispanive! em www.ipea gov br. Acasso em 2 ago 2013

Na imagem, & ressaltado, em tom mais escuro, um grupo de paises que na atualidade possuemn caracteristicas
Eoliti@-econémicag comuns, no sentido de

© adotarem o liberalismo politico na dindmica dos seus setores plblicos,

© constituirem modelos de agdes decisorias vinculadas a social-democracia.

«@® instituirem féruns de discusséo sobre intercambio multilateral de economias emergentes.

® promoverem a integrag&o representativa dos diversos povos integrantes de seus territorios.

@ apresentarem uma frente de desalinhamento politico aos polos dominantes do sistema-mundo.

QUESTAO 27

| = A extensdo superficial do Aquifero Alter do Chéo € menor
| que a do Guarani, mas teria maior volume de dgua.

/ « Dados preliminares apontam um valume de &gua superior :
a 86 mil km? no Aquifero Alter do Chéo. A capacidade do ;
Aduifero Guarani gira em torno de 45 mil km?®,

Disponivel em. http #eys2 shof arg.br. Acessa em. 13 malo 2013 (adaptado}.

A preservacéo da sustentabilidade: do recurso natural exposto pressupde
+ O impedir a perfuragéo de pogos;

@ coibir o uso pelo setor residencial.

® substituir as leis ambientais vigentes.

® reduzir o contingente populacional na area.

@ introduzir a gestiio participativa entre os municipios.
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QUESTAO 28 —

T
Regido Melropolitana/)
de Belo Horizonte

Saldo do
deslocamento

Fluxo de pessoas

B 752752 -31400| .~ 15000231400

(] -3t2390a0 &= 31401a568 300
.5 0a19 168 e=e. 58301 a 103 200
191692293 119 | —  limHle de municipio

l
Nota: O safdo considera apenas as pessoas que se deslocavam para o trabatho e retornavam aos seus municipios diafiamente.

BRASIL IBGE. Atlas do canso demagrifico 2010 (adaptado)
O fluxo migratério representado esta associado ao processo de
O fuga de areas degradadas.
@ inversao da hierarquia urbana.
® busca por amenidades ambientais.
+ ® conurbagdo entre municipios contiguos.
@ desconcentragao dos investimentos produtivos.

QUESTAO 29 . :

A urbanizacao brasileira, no inicio da segunda metade do século XX, promoveu uma radical alteragdo nas cidades.
Ruas foram alargadas, tuneis e viadutos foram construidos. O bonde foi a primeira vitima fatal. O destino do sistema
ferroviario ndo foi muito diferente. O transporte coletivo saiu definitivamente dos trithos.

JANCT, L. F A caminho de Guaratlba Disponivel em: www iab org.br. Acesso em 9 jan 2014 (adaptado)

A relagdo entre transportes e urbanizagéo é explicada, no texto, pela

@ retirada dos investimentos estatais éplicados em transporte de massa.
® demanda por transporte individual ocasionada pela expansé&o da mancha urbana.
® presenca hegemdnica do transporte alternativo localizado nas periferias das cidades.
@ aglomeragéo do espago urbano metropolitano impedindo a construgfio do transporte metroviario.
¢ @ predominancia do transporte rodoviario associado penetragac das multinacionais automobilisticas.

_
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QUESTAO 30

Os dois principais rios que alimentavam o Mar de
Aral, Amurdarya e Sydarya, mantiveram o nivel e o
volume do mar por muitos séculos. Entretanto, o projeto
de estabelecer e expandir a produgdic de algodéo
irrigado aumentou a dependéncia de varias republicas
da Asia Central da irrigago e monocultura. O aumento
da demanda resultou no desvio crescente de agua para
a irrigagdo, acarretando redugéio dréstica do volume de
tributarios do Mar de Aral. Foi criade na Asia Central um
novo deserto, com mais de 5 milhdes de hectares, como
resultado da reducio em volume,

TUNDISt, | G. Agua no sécule XXE enfrentando a escassez. S&c Carlos: Rima, 2003.

A intensa interferéncia humana na regido descrita
provocou © surgimento de uma é&rea desértica em
decorréncia da

O erosao.

@ salinizagdo.
® laterizagdo.
® compaciagdo.
G sedimentagdo.

QUESTAO 31

[T IR EH T

E o carater radical do que se procura que exige a
radicalizagio do proprio processo de busca. Se todo o
espago for ocupado pela divida, qualquer certeza que
aparecer a partir dai tera sido de alguma forma gerada
pela propria duvida, e ndo sera seguramente nenhuma
daquelas que foram anteriormente varridas por essa
mesma davida.

SILVA, F. L. Dascartes: a metafisica da modernidade,
S8o Paulo: Modema, 2001 {adaptada),

Apesar de questionar os conceitos da tradig8o, a divida
radical da filosofia cartesiana tem carater positivo por
contribuir para o(a)
© dissolugdo do saber cientifico.
@ recuperagio dos antigos juizos.
@ exaltagio do pensamento cléssico.
4+ ® surgimento do conhecimento inabalavel.
@ fortalecimento dos preconceitos religiosos.

ﬁ||||mu|||||1|||||u|u|
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NEVES, E. Engraxate. Disponivel em. www grafar blogspot.com. Acesso em 45 fav 2013

Considerando-se a dindmica entre tecnologia e
organizagdo do_trabalho, a representagéo contida no
cartum & caracterizada pelo pessimisme em relag&o a

' O
(B
®
®
(£

Qu ESTAO 313 —————==————"—s—=ssmnanummmm

ideia de progresso.

concentragdo do capital.

nogdo de sustentabilidade.
organizagéo dos sindicatos.
obsolescéncia dos equipamentos.

Ao deflagrar-se a crise mundial de 1929, a sitvagao
da economia cafeeira se apresentava como se segue.
A produgdo, que se encontrava em altos niveis,
teria que seguir crescendo, pois 08 produtores
haviam continuado a expandir as plantagdes ateé
aquele momento. Com efeito, a produgdo méxima
seria alcangada em 1933, ou seja, no ponto mais baixo
da depress&o, como reflexo das grandes plantagdes de
1927-1928. Entretanto, era totalmente impossivel obter
crédito no exterior para financiar a retengéo de novos
estoques, pois o mercadc internacional de capitais
se encontrava em profunda depressdo, e o crédito do
governo desaparecera com a evaporagao das reservas.

FURTADD, C. Formaglo econémica do Braslil. 350 Paulo:
Cia. Editara Naclonal, 1997 (adaptada).

Uma resposta do Estado brasileiro & conjuntura
econdmica mencionada foi o(a)

atragdo de empresas estrangeiras.
reformulacao do sistema fundiario.
incremento da mao de obra imigrante,
desenvolvimento de politica industrial.
financiamento de pequenos agricultores.

PO

20

@

it

ﬁ.



(Fem LR

QUESTAOD 34 sz | QUESTAO 36

1 - PERMIAND
225 milhBes de anos

2 - TRIASSIGO
208 milhdes de ancs

3 - JURASSICO
135 miihties de anos

Disponivel em: www.banktrack.org. Acesso em: 7 maic 2013 (adaptado).

A imagem indica pontos com ativo uso de tecnologia, & - CRETAGED

correspondentes a que processo de intervengdo no | | es mindes de ancs

espago?

@ Expansdo das areas agricultaveis, com uso intensivo
de maquinério e insumos agricolas.

Recuperacdo de aguas eutrofizadas em decorréncia
da contaminagdo por esgoto doméstico.
§ - GUATERNARID

(B

+ ® Ampliacdo da capacidade de geracdc de energia, Fresente
10
(E

com alteragao do ecossistema local.

Impermeabilizagéic do solo pela construgéo civil nas
areas de expansdo urbana. Legenda

Criagdo recente de grandes parques industriais de = Freturas
medianc potencial poluidor.

Qu ESTAO 35 = ——Ne Disponivel em. www.lelescapionaescola pro.br. Acessa em 3 abr. 2014 (adaptada).

A partir da analise da imagem, o aparecimento da Dorsal

A convecgéio na Regido Amazdnica € um importante Mesoatlantica esta associada ao(a)
R e

mecanismo da atmosfera tropical e sua variagio, ) . . )
; em termos de intensidade e posigao, tem um papel © separagéio da Pangeia a partir do periodo Permiano.

importante na determinagdo do tempo e do clima dessa | @ deslocamento de fraturas no periodo Triassico.
regido. A nebulosidade e o regime de precipitagéio | @ afastamento da Europa no periodo Jurassico.
' determinam o clima amazdénico. =@ formagao do Atlantico Sul no periodo Cretaceo.

FISCH, G., MARENGC, ). A; NOBRE, . A Uma revisSa gera) sobre o dima da Amazénia tuics = i Ari
Acta Amazbrcn v 20 m 5 100 e @ constituigao de orogéneses no periodo Quaternario.

{IHITEITHTT

O mecanismo climéatico regional descrito esta associado
| a caracteristica do espago fisico de

@ resfriamento da umidade da superficie.

@ variagédo da amplitude de temperatura.

® dispersas dos ventos contra-alisios.

® existéncia de barreiras de relevo.
v @ convergéncia de fluxos de ar.
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QUESTAO 37

WU E LTSS

Estatuto da Frente Negra Brasileira (FNB)

O processo historico citado contribuiu para a eclos&o da
Primeira Grande Guerra na medida em que

(A

difundiu as teorias socialistas.

Art. 1° - Fica fundada nesta cidade de S&o Paulo, para +@ acirrou as disputas territoriais.
se irradiar por todo o Brasil, a Frente Negra Brasileira, ® superou as crises econdmicas.
unido politica e social da Gente Negra Nacional, para a | @ multiplicou os conflitos religiosos.
afirmagfio dos_direitos_historicos da mesma, em virideT @ conteve os sentimentos xenofobos.
da sua atividade material e moral no passado e para .
rervindicacso de seus direitos sociais e politicos, atuais, QUESTAO 40 . o =
Aa Comunha ileira. T “ . = . .
fﬁ_fﬂ‘ﬂ@—%ﬂ% Alguns dos desejos sdo naturais e necessarios;
Diério Oficial do Estado de Sdo Paulo, 4rov. 1831 | gutros, naturais € ndo necessarios; outros, nem

Quando foi fechada pela ditadura do Estado Novo, em
1937, a FNB caracterizava-se como uma organizagao

politica, engajada na luta por direitos sociais para a
populagio negra no Brasil.

beneficente, dedicada ao auxilio dos negros pobres
brasileiros depois da aboligéo.

paramilitar, voltada para 0 alistamento de negros na
luta contra as oligarguias regionais.
democratico-liberal, envolvida na  Revolugao
Constitucionalista conduzida a partir de S&o Paulo.
internacionalista, ligada & exaltagdio da identidade
das populacdes africanas em situagao de diaspora.

QUESTAO 38

0

®
®
(€]

NIZTHINNNIINN

No século XIX, o prego mais alto dos terrenos situados
no centro das cidades & causa da especializaggo dos
bairros e de sua diferenciagdo social. Muitas pessoas,
que ndo tém meios de pagar os altos aluguéis dos bairros
elegantes, sdo progressivamente rejeitadas para a
periferia, como os subtrbios e 0s bairros mais afastados:

REMOND, R O seculo XIX. S3c Paulo: Cultrix, 1938 (adaptado).

Uma Qonsequéhciigeogréjc_a do processo socioespacial

descrito no texto € a

A

(B
+®

D]

criagio de condominios fechados de moradia.
decadéncia das areas centrais de comeércio popular,
aceleracio do processo conhecido como cercamento.
ampliagio do tempo de deslocamento diario da
populagao.

contengdo da ocupagéo
infraestrutura satisfatoria.

QUESTAO 39

G de espages sem

MR

Trés décadas — de 1884 a 1914 — separam o século XIX
— que terminou com a corrida dos paises europeus para a
Africa e com o surgimento dos movimentos de unificagéo
nacional na Europa — do século XX, gue comegou com
a Primeira Guerra Mundial. E o periodo do Imperialismo,
da quietude estagnante na Eurcpa e dos acontecimentos
empolgantes na Asia frica.

ARENDT, H. As origens do totalltarlsmo S3o Paulo Cia. dag Letras, 2012

———
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naturais nem necessarios, mas nascidos de vé opiniao.

Os desejos que ndo nos trazem dor se Nao satisfeitos

ndo sdo necessarios, mas o seu impulso pode ser

facilmente desfeito, quando é dificil obter sua satisfagéo
ou parecem geradores de dano.

EPICURO DE SAMOS. Doutrinas principais. In. SANSON, V F. Textos de filosofia

Rio de Janeiro. Eduff, 1974

No fragmento da obra filoséfica de Epicuro, 0 homem tem
como fim

«@ alcangar o prazer moderado € a felicidade.

@ valorizar os deveres e as obrigagdes sociais.

® aceitar o sofrimento e o rigorismo da vida com
resignagao.

® refletir sobre os valores e as normas dadas pela
divindade.

@ defender a indiferenca e a impossibilidade de se
atingir o saber,

QUESTAO 41 ————— 1L IITEVTITER LTI

SANZIO, R Detalhe do afresce A Escela de Atenas. Disponivel em. hitp/ifil. cfh ufsc br.
e Acesso em- 20 mar. 2013

No centro da imagem, o filésofo Platdo € retratado
apontando para o alto. Esse gesto significa que o©
conhecimento se encontra em uma instancia na qual o
homem descobre a

A
«0
C
D]

suspenso do juizo como reveladora da verdade.
realidade inteligivel por meio do método dialético.
salvagdo da condigéo mortal pelo poder de Deus.
esséncia das coisas sensiveis no intelecto divino.
ordem intrinseca ac mundo por meio da sensibilidade.
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QUESTAO 42

nunmn

Parecer CNE/CP n® 3/2004, que instituiu as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educagio das Relagdes
Etnico-Raciais e para o Ensino de HMistéria e Cultura
Afro-Brasileira e Africana.

Procura-seoferecerumaresposta, entreoutras, naarea
da educacgido, a demanda da populagéo afrodescendente,
no sentido de politicas de agbes afirmativas. Propde a
divulgagéo e a produgdo de conhecimentos, a formagao
de atitudes, posturas que eduquem cidadaos arguthosos
de seu pertencimento étnico-racial — descendentes de
africanos, povos indigenas, descendentes de europeus,
de asiaticos - para interagirem na construgdo de uma
nagao democratica, em que t(m_os_igw
seus direitos garantidos.

BRASIL. Censelho Nacienat de Educagéo. Disponivel em www,semesp .org br.
Acesso em: 21 nov. 2013 (adaptada).

A orientagio adotada por esse parecer fundamenta uma

politica publica e associa o principio da inclusdio social a
+» O préticas de valorizacao identitaria.

@ medidas de compensagio econdmica.

® dispositivos de liberdade de expressao.

® estratégias de qualificagao profissional.

(@ instrumentos de modernizagao juridica.

QUESTAO 43

HIRTTEII

A Praca da Concordia, antiga Praga Luis XV, & a maicr
praca publica de Paris. Inaugurada em 1763, tinha em seu
centro uma estatua do rei. Situada ao longo do Sena, ela
é a intersecclo de dois eixos monumentais. Bem nesse
cruzamento estd o Obelisco de Luxor, decoradc com
hieraglifos que contam os reinados dos faraés Ramsés |
e Ramsés lIl. Em 1829, foi oferecido pelo vice-rei do Egito
ao povo francés e, em 18386, instalado na praga diante de
mais de 200 mil espectadores e da familia real.

NOBLAT, R. Disponivel em: www.oglobo.com. Acesso em: 12 dez. 2012

A constituicdo do espacgo publico da Praga da Concoérdia
ao longo dos anos manifesta o(a)
¢ € lugar da memdria na historia nacional.
O cardter espontaneo das festas populares.
® lembranga da antiguidade da cultura local.
® triunfo da nagfo sobre os paises africanos.
@ declinio do regime de monarquia absolutista.

QUESTAO 44

TR

Em 1879, cerca de cinco mil pessoas reuniram-se
para solicitar a D. Pedro |l a revogagio de uma taxa
de 20 réis, um vintém, sobre o transporte urbano.
O vintém era a moeda de menor valor da época. A
policia ndo permitiu que a multiddo se aproximasse do
palacio. Ao grito de “Fora o vintém!”, os manifestantes
espancaram condutores, esfagquearam mulas, viraram
bondes e arrancaram trilhos. Um oficial ordenou fogo
contra a multiddo. As estatisticas de mortos e feridos sao
imprecisas. Muitos interesses se fundiram nessa revolta,
de grandes e de politicos, de gente milda e de simples
cidadaos. Desmoralizado, o ministério caiu. Uma grande
explosdo social, detonada por um pobre vintém.

Bispanivel em: www revistadehistoria com br Acessc em’ 4 abr 2014 (adaptado}

A leitura do treche indica que a coibigdo violenta das
manifestacdes representou uma tentativa de

£y capturar os ativistas radicais.

©® proteger o patrimdnio privado.
® salvaguardar o espago publico.
#{® conservar o exercicio do poder.
@ sustentar o regime democratico.

i n
QUESTAO 45 e '

Existe uma c'ﬁTt_l.Jra politica que domina o sisterna
e ¢& fundamental para entender o conservadorismo
brasileiro. H& um argumento, partilhado pela direita e pela
esquerda, de que a sociedade brasileira &€ conservadora.
Isso legitimou o caonservadorismo do sistema politico:
existiriam limites para transformar o pais, porque a
sociedade e conservadora, ndo aceita mudancas bruscas.
Isso justifica o carater vagaroso da redemocratizagéo e
da redistribuicio da renda. Mas néo é assim. A sociedade
¢ muito mais avancada que o sistema polifico. Ele se
mantém porque consegue convencer a socledade de que
& a expressio dela, de seu conservadorismo.

NOBRE. M. Dols Ismos que nAo rimam Disponivel em www unicamp br
Acesso em 2B mar 2014 (adaptado)

A caracteristica do_sistema politico brasileiro, ressaltada
no texto, obtém sua legitimidade da

@ dispersao regional do poder econdmico.

polarizagdo acentuada da disputa partidaria.
orientacéo radical dos movimentos populares.
condugio eficiente das acdes administrativas.
sustentagdo ideoldgica das desigualdades existentes.

POP®®

T
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CIENCIAS DA NATUREZA
E SUAS TECNOLOGIAS
Questdes de 46 a 90

QUESTAO 46 %l"||IlI||H||IIIIIIIIIl|I

Ao sintonizarmos uma estagéo de radio ou um canal
de TV em um aparelho, estamos alterando algumas
caracteristicas elétricas de seu circuito receptor.
Das inGmeras ondas eletromagnéticas que chegam
simultaneamente ao receptor, somente aguelas que
oscilam com determinada frequéncia resultarBo em
méxima absorg¢ao de energia.

O fendmeno descrito € a
» ) difrag3o.

® refragio.

@ polarizagio.

® interferéncia.

@ ressonancia.

QUESTAO 47

TN

Imunobiolégicos:
diferentes formas de produgéo, diferentes aplicagbes

Aplicagdo do
imunoblolégico 11

Pradugdo do
W imunobiolégico Il

Aplicagdo do
imunobiokigleo t

A B Aplicagdo do imunobiotégico HI

Embora sejam produzidos e utilizados em situagbes
distintas, os imunobiolégicos | e Il atuam de forma
semelhante nos humanos e equinos, pPois

conferem imunidade passiva.

transferem células de defesa.

suprimem a resposta imunol6gica.

estimulam a producdo de anticorpos.

desencadeiam a produgéo de antigenos.
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Grande quantidade dos maus odores do nosso dia
a dia estd relacionada a compostos alcalinos. Assim,
em varios desses casos, pode-se utilizar o vinagre, que
contém entre 3,5% e 5% ce acido acético, para diminuir
ou eliminar 0 mau cheiro. Por exemplo, lavar as méos com
vinagre e depois enxagué-las com agua elimina o odor
de peixe, j4 gue a molécula de piridina (C;H,N) & uma
das substancias responsaveis pelo odor caracteristico de
peixe padre.

SILVA, V. & ; BENITE, A. M. C.; SOARES, M. H. F. B. Algo aqui nfio cheira bem Aquimica
do mau cheira. Quimica Nava na Escola, v. 33, n 1, fev 2011 {(adaptado)

A eficiéncia do uso do vinagre nesse caso se explica pela

0

sobreposicio de odor,
caracteristico do vinagre.

solubilidade da piridina, de carater acido, na solugao
acida empregada.

inibigdo da proliferagao das baciérias presentes,
devido & agdo do acido acetico.

degradagdo enzimatica da molécuta de piridina,
acelerada pela presenga de acido acético.

reagdc de neutralizagdo entre o acido acético e a
piridina, que resulta em compostos sem mau odor.

propiciada pelo cheiro

(BJ

QUESTAO 49
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Quando adolescente, as nossas tardes, apos
as aulas, consistiam em tomar as m#os o violdo & ©
dicionario de acordes de Almir Chediak e desafiar nosso
amigo Hamilton a descobrir, apenas ouvindo o acorde,
quais notas eram escolhidas. Sempre perdiamos a
aposta, ele possui o ouvido absoluto.

O ouvido absoluto é uma caracteristica perceptual de
poucos individuos capazes de identificar notas isoladas
sem outras referéncias, isto &, sem precisar relaciona-las
com outras notas de uma melodia.

LENT, R, O cérebro do meu professor de acordesio. Disponivel em. hitp:/icienciaboje.u.com.by.
Acesso er. 15 ago 2012 {adaptado)

No contexto apresentado, a propriedade fisica das
ondas que permite essa distingao entre as notas é a
« frequéncia.

@ intensidade.

® forma da onda.

® amplitude da onda.

O velocidade de propagagéo.
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QUESTAO 50
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No heredograma, os simbolos preenchidos
representam pessoas portadoras de um tipe raro de
doenca genética. Os homens s&o representados pelos
quadrados e as mulheres, pelos circulos.

Qual € o padréo de heranga observado para essa doenga?

© Dominante autossdmico, pois a doenga aparece em
ambos os sexos.

© Recessivo ligado aoc sexo, pois n3o ocorre a
transmiss&o do pai para os fithos.

@ Recessivo ligado ao Y, pois a doenca é transmitida
dos pais heterozigotos para os filhos.

® Dominante ligado ao sexo, pois todas as filhas de
homens afetados também apresentam a doencga.

@ Codominante autossdmico, pois a doenca e herdada
pelos filhos de ambos os sexos, tanto do pai quanto
da mae.

QUESTAO 51 =— WA T T Tb ] s

Um pesquisador percebe que o rétulo de um dos vidros
em que guarda um concentrado de enzimas digestivas
esta ilegivel. Ele ndo sabe qual enzima o vidro contém,
mas desconfia de que seja uma protease gastrica, que
age no estémago digerindo proteinas. Sabendo que a
digest&o no estdmago € acida e no intestino é basica, ele
monta cinco tubos de ensaio com alimentos diferentes,
adiciona o concentrado de enzimas em solugdes com
pH determinado e aguarda para ver se a enzima age em
algum deles.

O tubo de ensaio em que a enzima deve agir para indicar
que a hipétese do pesquisador estd correta é aquele que
contém

@ cubo de batata em solugdo com pH = 9.

® pedago de carne em solucdo com pH = 6.

® clara de ovo cozida em solugéo com pH = 9.

® porgao de macarrao em solugio com pH = 5.

@ bolinha de manteiga em solugao com pH = 9.
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QUESTAO 52

Alguns sistemas de seguranca incluem detectores de
movimento. Nesses sensores, existe uma substancia que
se polariza na presenga de radiagéo eletromagnética de
certa regido de frequéncia, gerando uma tens&o que pode
ser amplificada e empregada para efeito de controle.
Quando uma pessoa se aproxima do sistema, a radiagao
emitida por seu corpo é detectada por esse tipo de sensor.

WENDLING, M. Sensores Disponivel em www? feg unesp br

Acesso em 7 maio 2014 {adapiado)

A radiaclo captada por esse detector encontra-se na
regiao de frequéncia

D da luz visivel.

© do ultravioleta.
«® do infravermelho.

® das micro-ondas.

@ das ondas longas de radio.

QUESTAO 53 -

O estudo de compostos orgénicos permite aos
analistas definir propriedades fisicas e quimicas
responsaveis pelas caracteristicas de cada substancia
descoberta. Um laboratério investiga moléculas quirais
cuja cadeia carbdnica seja insaturada, heterogénea e
ramificada.

A formula que se enquadra nas caracteristicas da
molécula investigada é

@ CH,~CH),~CH(OH)}-CO-NH-CH,.

1B) CH,~(CH),~CH(CH_}~CO-NH-CH,.

@ CH,—~(CH),~CH(CH,}-CO-NH,.

0 CH,-CH_~CH(CH,)-CO-NH-CH,.

@ CH,~CH,~CO-NH-CH,,

QUESTAO 54

Com o objetivo de substituir as sacolas de polietileno,
alguns supermercados t&8m utilizado um novo tipo de
plastico ecolégico, que apresenta em sua composicio
amido de milho e uma resina polimérica termoplastica,
obtida a partir de uma fonte petroquimica.

EREND, D. Plislicos da vegetais Pesquisa Fapesp, n 179, jan 2011 (adaptado)
Nesses plasticos, a fragmentago da resina polimérica é
facilitada porque os carboidratos presentes
@ dissclvem-se na agua.

@ absorvem agua com facilidade.

® caramelizam por aquecimento e quebram.

- ® s&o digeridos por organismos decompositores.

@ decompdem-se espontaneamente em contato com

agua e gas carbdnico.
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Christiaan Huygens, em 1656, criou o relogio de
péndulo. Nesse dispositivo, a pontualidade baseia-se na
regularidade das pequenas oscilagbes do péndulo. Para
manter a precisdo desse relégio, diversos problemas foram
contornados. Por exemplo, a haste passou por ajustes até
que, no inicio do século XX, houve uma inovagao, que foi
sua fabricagao usando uma liga metélica que se comporta
regularmente em um largo intervalo de temperaturas.

YODER, J G. Unrolling Time- Christiaan Hiygens and the mathematization of nature.
Cambridge: Cambrdge University Press, 2004 (adaptada).

Desprezando a presenga de forgas dissipativas e
considerando a aceleraglo da gravidade constante, para
que esse tipo de reldgio realize corretamente a contagem
do ternpo, & necessario que o(a)

comprimento da haste seja mantido constante.
massa do corpo suspenso pela haste seja pequena.
material da haste possua alta condutividade térmica.

amplitude da oscilagdo seja constante a qualquer
temperatura.

energia potencial gravitacional do corpo suspenso se
mantenha constante.

QUESTAO 56
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Na década de 1840, na Regido Centro-Oeste,
produtores rurais, cujos bois, porcos, aves e cabras
estavam morrendo por uma peste desconhecida, fizeram
uma promessa, gue consistiu em nao comer carne e
derivados até que a peste fosse debelada. Assim, durante
trés meses, arroz, feijao, verduras e legumes formaram o
prato principal desses produtores.

0 Hoje, 15 out. 2011 (adaptado)
Para suprir o déficit nutricional a que os produtores rurais
se submeteram durante o periodo da promessa, foi
importante eles terem consumido alimentos ricos em
« @ vitaminas AeE.
® frutose e sacarose.
® aminoacidos naturais.
@ aminoacidos essenciais.
@ acidos graxos saturados.

=== nnnnmmunmnn
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QUESTAO 57
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A liberagdio dos gases clorofluorcarbonos (CFCs)
na atmosfera pode provocar deplegdo de ozdnio (O,) na
estratosfera. O oz6nio estratosférico & responsével por
absorver parte da radiag&o ultravioleta emitida pelo Sol, a
qual & nociva aos seres vivos. Esse processo, na camada
de oz6nio, & ilustrado simplificadamente na figura.

/‘—\i L%erga
O @ Q % E‘
e
A
Q‘Lﬂ/ ) @

Quimicamente, a destruicio do ozdnic na atmosfera por
gases CFCs & decorréncia da

A

clivagem da molécula de ozénio pelos CFCs para
produzir espécies radicalares.

produg@o de oxigénic molecular a partir de ozénio,
catalisada por atomos de cloro.

oxidagdo do mondxido de cloro por atomos de
oxigénio para produzir 4tomos de cloro.

reacdo direta entre os CFCs e 0 0zbnio para produzir
oxigénio molecular e mondxido de cloro.

reagao de substituigdo de um dos dtomos de oxigénio
na molécula de ozénio por atomos de cloro.

e @ ©

@

QUESTAO 58
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O potencial brasileiro para transformar lixo em
energia permanece subutilizado — apenas pequena parte
dos residuos brasileiros & utilizada para gerar energia.
Contudo, bons exemplos sdo os aterros sanitarios,
que utilizam a principal fonte de energia ali produzida.
Alguns aterros vendem créditos de carbono com base
no Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), do
Protocolo de Kyoto.

Essa fonte de energia subutilizada, citada no texto, € 0

O etanol, obtido a partir da decomposi¢do da mateéria
organica por bactérias.
@ gés natural, formado pela agéo de fungos

decompositores da matéria organica.

dlec de xisto, obtido pela decomposicio da matéria
organica pelas bactérias anaerobias.

g4s metano, obtide pela atividade de bactérias
anaerobias na decomposigao da matéria organica.

gés liquefeito de petrdleo, obtido pela decomposigio
de vegetais presentes nos restos de comida.

®

¢ ®
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QUESTAO 59

Grandes fontes de emissdo do gas didxido de
enxofre 830 as industrias de extragéo de cobre e niguel,
em decorréncia da oxidagiio dos minérios sulfurados.
Para evitar a liberagio desses oOxidos na atmosfera e a
consequente formacgdo da chuva acida, o gas pode ser
lavado, em um processo conhecido como dessulfurizagio,
conforme mostrado na equagao {1).

CaCo, (s) + SO, (g) — CaS0O, (s) + CO, (g) (1)

1

' Por sua vez, o sulfito de calcio formado pode ser

!Ir‘J oxidado, com o auxilio do ar atmosférico, para a obtencéo
do sulfato de calcio, como mostrado na equagao (2).
Essa etapa € de grande interesse porque o produto da
reagdo, popularmente conhecido como gesso, é utilizado
para fins agricolas.

2 CaS0, (s) + 0, (g) — 2 CaSO, (s) )

As massas molares dos elementos carbono, oxigénio,
enxofre e calcio s&o iguais a 12 g/mol, 16 g/mol, 32 g/mol
e 40 g/mol, respectivamente.

BAIRD, & Quimica amblental. Parto Alegre’ Bookman, 2002 {adaptado).

Considerando um rendimento de 90% no processo, a
massa de gesso obtida, em gramas, por mol de gas retido
& mais proxima de

0 64.

O 108.
+® 122

® 136.

G 245.
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QUESTAO 60
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Na década de 1990, células do corddo umbilical de
recem-nascidos humanos comegaram a ser guardadas
por criopreservacdo, uma vez que apresentam alto
potencial terapéutico em consequéncia de suas
caracteristicas peculiares.

O poder terapéutico dessas células baseia-se em sua
capacidade de

LA
(B
NC]
(D]
E)

QUESTAO 61

As lentes fotocromaticas escurecem quando
expostas a luz solar por causa de reagdes quimicas
reverstveis entre uma espécie incolor e outra colorida.
Diversas reacBes podem ser utilizadas, e a escolha
do meihor reagente para esse fim se baseia em trés
principais aspectos: (i) o quanto escurece a lente; {ii) o
tempo de escurecimento quando exposta a luz solar; e
(iii) o tempo de esmaecimento em ambiente sem forte luz
solar. A transmitancia indica a razio entre a quantidade
de luz que atravessa o meio e a quantidade de luz que
incide sobre ele.

multiplicagio lenta.

comunicagio entre células.

adesao a diferentes tecidos.
diferencia¢fio em células especializadas.
reconhecimento de células semelhantes.

HHTHITT

Durante um teste de controle para o desenvolvimento
de novas lentes fotocromaticas, foram analisadas cinco
amostras, que utilizam reagentes quimicos diferentes.
No quadro, séo apresentados os resultados.

‘- - Transmitincia
Amastra es_;:r;:ggﬁri?‘lto _esLafiggi?‘ni?'lto qmu:g?od:igagstfa
AN (segundo) {segundo) |5 solar (%)
1 20 50 80
2 40 30 90
3 20 30 50
4 50 50 50
5 40 20 95

Considerando os trés aspectos, qual &€ a methor amostra
de lente fotocromatica para se utilizar em éculos?

LA T

0000
th & LW M
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QU ESTAO 62 AT

A talidomida & um sedativo leve e foi muito utilizado no tratamento de nauseas, comuns no inicio da gravidez.
Quando foi langada, era considerada segura para o uso de gravidas, sendo administrada como uma mistura racémica
composta pelos seus dois enantidmeros (R e S). Entretanto, ndo se sabia, na época, que o enantidmero S leva a
malformagdo congénita, afetando principalmente o desenvolvimento normal dos bragos e pernas do bebé.

COELHO, F A § Farmaces e quiralidade. Cadernos Tematicos de Quimica Nova na Escola, B30 Paulo, n. 3, maio 2001 (adaptado).
Essa malformagido congénita ocorre porgue esses enantibmeros

€} reagem entre si.
©® ndo podem ser separados,
® ndo estéo presentes em partes iguais.
+ ® interagem de maneira distinta com o organismo.
@ sio estruturas com diferentes grupos funcionais.

QUESTAD 63 =g nnralninnnn

Embora seja um congeito fundamental para a biologia, o termo “gvolugao” pode adquirir significados diferentes no
senso comum. A ideia de que a espécie humana € o apice do processo evolutivo & amplamente difundida, mas ndo &
compartilhada por muitos cientistas.

Para esses cientistas, a compreenséo do processo citado baseia-se na ideia de que 0s seres vivos, ao longo do tempo,
passam por

0 modificagio de caracteristicas.
© incremento no tamanho corporal.
o ® complexificagdo de seus sistemas.
® melhoria de processos e estruturas.
@ especializagdo para uma determinada finalidade.

QUESTAD Y ——eeeee =

O biodiesel nao ¢ classificado como uma substancia pura, mas como uma mistura de ésteres derivados dos acidos
graxos presentes em sua matéria-prima. As propriedades do biodiesel variam com a composigao do oleo vegetal ou
gordura animal que lhe deu origem, por exemplo, o teor de ésteres saturados é responsavel psla maior estabilidade
do biodiesel frente & oxidagdo, 0 que resulta em aumento da vida atil do biocombustivel. O quadro ilustra o teor médio
de 4cidos graxos de algumas fontes oleagincsas.

: _ Teor médio do acido graxo (% em massa)

o!e';;?:: sa Miristico Palmitico Estearico Oleico Linoleico Linolénico
(C14:0) {C16:0) - (C18:0). | (C181) {C18:2) {C18:3)

Milho <0,1 11,7 1,9 252 60,6 05

Palma ' 1.0 42,8 4.5 40,5 10,1 0,2

Canola <0,2 3,5 0,9 64,4 22,3 8,2

_ Algodéo 0,7 20,1 2.6 19,2 55,2 0,6

Amendoim < 0,6 11,4 24 48,3 32,0 0,9

) ) MA, F; HANNA, M. A Biodiesal Production’ a review Bloresource Tachnology, Lencras, v 70, n 1, jan. 1998 (adaptado).
Qual das fontes oleaginoéas apresentadas produziria um biodiesel de maior resisténcia a oxidagdo?
® Miho. |
O Pama.
» ® Canola.
® Algodio.
@ Amendoim.

M
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QUESTAO 65

Um professor utiliza essa histéria em quadrinhos para
discutir com os estudantes 0 movimento de satélites.
Nesse sentido, pede a eles que analisem o movimento
do coethinho, considerando o madulo da velocidade
constante.,

SOUSA, M. Ceholinha, n. 240, jun. 2008,

Desprezando a existéncia de forgas dissipativas, o
vetor aceleragdo tangencial do coelhinho, no terceiro
quadrinho, &

A
LR E]
®
D)

nulo.
paraielo & sua velocidade linear e no mesmo sentido.
paralelo & sua velocidade linear e no sentido oposto.

perpendicular & sua velocidade linear e dirigido para
o centro da Terra.

perpendicular a sua velocidade linear e dirigido para
fora da superficie da Terra. ,
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QUESTAO 66
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A utlizagdo de processos de biorremediagéo
de residuos gerados pela combustdo incompleta de
compostos orgénicos tem se tornado crescente, visando
minimizar a poluicdo ambiental. Para a ocorréncia de
residuos de naftaleno, algumas legislagdes limitam sua
concentracdo em até 30 mg/kg para solo agricola e
0,14 mg/L para agua subterrinea. A quantificacdo desse
residuo foi realizada em diferentes ambientes, utilizando-se
amostras de 500 g de solo e 100 mL de agua, conforme
apresentado no guadro.

%

Ambiente ' | Residuo de naftaleno (@) |
Solo | 1,0 x 102
Solo I 2,0 x 102
Agua | 7,0 x 105
Agua i 8,0 x 104
Agua lll 9,0 x 108
O ambiente que necessita de biorremediagao & o(a)
@ solol,
¢ sololl
@ é4gual.
® aguall.
@ 4gualll.

MU
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QUESTAO 67
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Parte do gas carbonico da atmosfera & absorvida
pela agua do mar. O esquema representa reagies
que ocorremn naturalmente, em equilibrio, no sistema
ambiental marinho. O excesso de diéxido de carbono na
atmosfera pode afetar os recifes de corais.

Ditxido de earbong
digsalvido

[ co. TR H.0

Disponivel em. hitp.finews bbc.co.uk. Acesso em: 20 maio 2014 (adaptado}.
O resultado desse processo nNos corais € o(a)

© seu branqueamento, levando a sua morte e extingéo.
+ @ excesso de fixago de célcio, provocando calcificagdo

indesejavel.

@® menor incorporagdo de carbono, afetando seu
metabolismo energético.

® estimulo da atividade enzimatica,
descalcificagdo dos esqueletos.

@ dano a estrutura dos esqueletos calcarios, diminuindo
o tamanho das populagdes.

evitando a

————HIITHIT BT
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O funcionamento dos geradores de usinas elétricas
baseia-se no fendmeno da indugdo eletromagnética,
descoberto por Michael Faraday no século XIX. Pode-se
observar esse fenémeno ao se movimentar um ima e uma
espira em sentidos opostos com moédulo da velocidade
igual a v, induzindo uma corrente elétrica de intensidade i,
como ilustrado na figura.

-3
v

N
A

—_—
|

A fim de se obter uma corrente com o mesma sentido da
apresentada na figura, utilizando cs mesmos materiais,
outra possibilidade & mover a espira para a

© esquerda e o ima para a direita com polaridade
invertida.

© direita @ o ima para a esquerda com polaridade
invertida.

esquerda e o imé para a esquerda com mesma
polaridade.

® direita @ manter o imé em repouso com polaridade
invertida.

@ esquerda e manter o imé& em repouso com mesma
polaridade.

QUESTAO 69
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Segundo a teoria evolutiva mais aceita hoje, as
mitocondrias, organelas celulares responsaveis pela
producdo de ATP em céiulas eucariotas, assim como
os cloropiastos, teriam sido originados de procariontes
ancestrais que foram incorporados por células mais
complexas.

Uma caracteristica da mitocdndria que sustenta essa
teoria € a
capacidade de produzir moléculas de ATP.

presenga de parede celular semelhante a de
procariontes.

presen¢a de membranas envolvendo e separando a
matriz mitocondrial do citoplasma.

capacidade de autoduplicagéio dada por DNA circuiar
préprio semelhante ao bacteriano.

presenca de um sistema enzimatico eficiente as

®@ © @ @6

reagdes quimicas do metabolismo aerdbio.
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A aplicagdo excessiva de fertilizantes nitrogenados na
agricultura pode acarretar alteragdes no solo e na agua
pelo acimulo de compostos nitrogenados, principalmente
a forma mais oxidada, favorecendo a proliferacdo de
algas e plantas aquéticas e alterando o ciclo do nitrogénio,
representado no esquema. A espécie nitrogenada mais
oxidada tem sua quantidade controlada por agdo de
microrganismos que promovem a reacdo de redugao
dessa espécie, no processo denominado desnitrificagéo.

. Nl
QUESTAO 70 %mummmmm|||n|

QUESTAO 71

LI HT [ TTHT A

O péndulo de Newton pode ser constituido por cinco
péndulos idénticos suspensos em um Mesmo suporte.
Em um dado instante, as esferas de trés péndulos s3o
deslocadas para a esquerda e liberadas, deslocando-se
para a direita e colidindo elasticamente com as outras
duas esferas, que inicialmente estavam paradas.

| l N
\'4
O movimento dos pé&ndulos apos a primeira colisao esta
NH, NO,” representado em:
il
v
. I i
NH," NO, o
O processo citado esta representado na etapa
AN
e i
«® I 'B)
@ v
e v
®
al ®
(F
|
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Em um hospital havia cinco lotes de bolsas de
sangue, rotulados com 0s cadigos |, I, I, [V e V. Cada
lote continha apenas um tipo sanguineo n&o identificado.
Uma funcionaria do hospital resolveu fazer a identificacao
utilizando dois tipos de soro, anti-A € anti-B. Os resultados
obtidos estfio descritos no guadro.

don legos] sangue (1) | S°TontiA | Soroant-B
| 22 Nao aglutinou | Aglutinou
Il 25 Aglutinou | Ndo agiutinou
" 30 Aglutinou Aglutinou
Wi 15 Nao aglutinou | N&o aglutinou
vV 33 Nao aglutinou | Aglutinou

Quantos litros de sangue eram do grupo sanguineo do
tipo A?
0 15
@ 25
® 30
® 33
¢+ 55

QUESTAO 73
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O principal processo industrial utilizado na producao
de fenol é a oxidagdo do cumeno (isopropilbenzeno).
A equagao mostra que esse processo envolve a formacao
do hidroperdxido de cumila, que em seguida & decomposto
em fenol e acetona, ambos usados na industria quimica
como precursores. de moléculas mais complexas. Apés
o processo de sintese, esses dois insumos devem ser
separados para comercializagéo individual.

' OOH oM
o]
Catalisador H,O/H,50, )‘\
+ 02 —_— L Ny +
Cumeno Hidroperéxido Fenol Acetona
de cumila

Considerando as caracteristicas fisico-quimicas dos dois
insumos formados, o método utilizado para a separagéo
da mistura, em escala industrial, & a

A
(B
'@
®
(E)

filtragao.

ventilagéo.
decantacdo.
evaporagdo.
destilagao fracionada.

———— [ NTTTHITTRTE

QUESTAO 74

Os parasitoides (misto de parasitas e predadores) séo
insetos diminutos que tém habitos muito peculiares: suas
larvas podem se desenvolver dentro do corpo de outros
organismos, como mostra a figura. A forma adulta se
alimenta de polen e agicares. Em geral, cada parasitoide
ataca hospedeiros de determinada espécie e, por isso,
esses organismos vém sendo amplamente usados para o
controle bioldgico de pragas agricolas.

Ciclo de vida de um inseto parasiteide de lagartas

(B) O ovo eclode € &
larva do parasitaide se
desenvolve dertro da

{C) A larva forna-se
pupa, lavando o©
hospedeiro & morte

(A} Na fase adulia,
2pas a copula, a

fémea procura seu
U ol MaIs ovos

hospedeirs e pde
dentrs de seu carpo

{0} O parasiloide, apos a
melamorfose, cava um tinel
nos tecidos do hospedeiro e
emerga comg adulto

SANTO, M. M. E ; FARIA, i L. Parasitoides: insetos henéficos e cruéls.
Cliéncla Hoje, v. 48, n. 201, abr 2012 (adaptado)

A forma larval do parasitoide assume qual papel nessa
cadeia alimentar?

0

Consumidor primario, pois ataca diretamente uma
espécie herbivora.

Consumidor secundario, pois se alimenta diretamente
dos tecidos da lagarta.

©rganismo heterétrofo de primeira ordem, pois se
alimenta de polen na fase adulta.

Organismo heterotrofo de segunda ordem, pois
apresenta o maior nivel energético na cadeia. ‘
Decompositor, pois se alimenta de tecidos do interior |
do corpo da lagarta e a leva & morte.

@

®@ @ @

e ———— I
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QUESTAO 75

Um sistema de iluminagdo foi construido com
um circuito de trés lampadas iguais conectadas a um
gerador (G) de tenséo constante. Esse gerador possui
uma chave que pode ser ligada nas posigées A ou B.

1 2
X KX

Considerando o funcionamento do circuito dado, a
lémpada 1 brilhard mais quando a chave estiver na
posigio

@ B, pois a corrente sera maior nesse caso.

© B, pois a poténcia total sera maior nesse caso.

A, pois a resisténcia equivalente sera menor nesse
caso.

B, pois o gerador fornecera uma maior tenso nesse
€aso. '

A, pois a poténcia dissipada pelo gerador sera menor
nesse caso.

®
®
EE
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QUESTAO P R T ——

A capacidade de limpeza e a eficiéncia de um
sab&o dependem de sua propriedade de formar micelas
estaveis, que arrastam com facilidade as moléculas
impregnadas no material a ser limpo. Tais micelas tém em
sua estrutura partes capazes de interagir com substancias
polares, como a agua, e partes que podem interagir com
substéncias apolares, como as gorduras e os 6leos.

SANTOS, W.L.P; MOL, G. 5. (Coords.) Quirnica e sociedade
$80 Paulo: Nova Geragaoe, 2005 {adaptado)

A substancia capaz de formar as estruturas mencionadas &
LA CH,.
® C_H _COONa.

T a3

»® CH,CH,COONa.

® CH,CH,CH,COOH.
@ CH,CH,CH,GH,0CH,CH,CH,CH,_

QUESTAO 77 —

A revelagéo das chapas de raios X gera uma solugao
que contém ions prata na forma de Ag(8,0,),* . Para evitar
a descarga desse metal no ambiente, a recuperacao de
prata metalica pode ser feita tratando eletroguimicamente
essa solugdo com uma espécie adequada. O quadro
apresenta semirreagbfes de reducdo de alguns ions
metalicos.

Semirreacdo de redugdo E° (V)
Ag(S,0,),* (ag) + & — Ag(s)+2 8,0,> (aq)| +0,02
Cu* (ag)+ 2 e —> Cu (s) +0,34

P2 (aq) + 2 &~ = Pt(s) +1,20

AP (ag)+3e — Al(s) -1.66

l Sn” (ag)+2 e = 8n(s) -0,14

Zn* {aq)+ 26 = Zn(s) ~-0,76

BENDASSOLLY, J. A etal. Procedimentos para a recupa@ragio de Ag de res(duos liquidos e
sélidos Quimica Nova, v 26, n 4, 2003 (adaptado)

Das espécies apresentadas, a adequada para essa
recuperacao &

O Cus).

© Pt(s)

® AP (aq).

*® Sn(s)

G Zn* (aq).
—————————me—— TN

%
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QUESTAO 78

Existem bactérias que inibem o crescimento de um fungo causador de doengas no tomateiro, por consumirem o
ferro disponivel no meio. As bactérias também fazem fixagao de nitrogénio, disponibilizam calcio e produzem auxinas,
substancias que estimulam diretamente o crescimento do tomateiro.

PELZER, G & et al Mecanismos de controle da murcha-de-esclerticio e promagaa de crescimento em tomateiro medados por rizobactérias

Qual dos processos biolégicos mencionados indica uma relag&o ecologica de competicao?

O Fixagdo de nitrogénio para o tomateiro.
« (@ Disponibilizagio de calcio para o tomateiro.
; @ Diminuigao da quantidade de ferro disponivel para o fungo.

® Liberagdo de substancias que inibem o crescimento do fungo.

@ Liberacdo de auxinas que estimulam o crescimento do tomateiro.

QUESTAO 79

Tropical Plant Pathology, v. 36, n 2, mar.-abr. 2011 (adaptado).

————— LI

Uma regido de Cerrado possui lengol fredtico profundo, estagao seca bem marcada, grande insolagéo e
recorréncia de incéndios naturais. Cinco espécies de arvores nativas, com as caracteristicas apresentadas no
quadro, foram avaliadas quanto ao seu potencial para uso em projetos de reflorestamento nessa regido.

Caracteristica Arvore 1 Arvore 2 - Arvore 3 -Arvore 4 Arvore 5
Superficie foliar Coperta por Coberta por cera | Coberta por cera Cobelrta por Cobelrta por
tricomas espinhos espinhos
Profundidade das Baixa Alta Baixa Baixa Alta
raizes
Qual ¢ a arvore adequada para o reflorestamento dessa regi&o?
01
0 2
® 3
® 4
@5
QUESTADE) m—monoo— e ..

Um sistema de pistao contendo um gas ¢ mostrado na figura. Sobre a extremidade superior do émbolo, que
pode movimentar-se liviemente sem atrito, encontra-se um objeto. Através de uma chapa de aquecimento & possivel

fornecer calor ao gas e, com auxi

fornecido, considerandc o sistema como hermético, 0 0
Foram estudadas, separadamente, quantidades equimolares de dois diferentes gases, denominados MeV.

Chapa de aquecimento

A diferenga no comportamento dos gases no experimento decorre do fato de o gas M, em relag8c ao V, apresentar

€ maior pressao de vapor.
& 3 menor massa molecular.
® maior compressibilidade.
® menor energia de ativagdo.
@ menor capacidade calorifica.

Ah

Calor fornecido

lio de um mandmetro, medir sua pressdo. A partir de diferentes valores de calor
bjeto elevou-se em valores Ah, como mostrado no grafico.
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QUESTAO 81

Aforma das moléculas, como representadas no papel,
nem sempre é planar. Em um determinado farmaco, a
motécula contendo um grupo néo ptanar & biologicamente
ativa, enquanto moléculas contendo substituintes planares
sao inativas.

O grupo responsavel pela bioatividade desse farmaco &

Yo
Y

dit

T

QUESTAO 82 """ [HITIE

A elevagao da temperatura das aguas de rios, lagos
e mares diminui a solubilidade do oxigénio, pondo em
risco as diversas formas de vida aquatica que dependem
desse gas. Se essa elevacéo de temperatura acontece
por meios artificiais, dizemos que existe poluigéo térmica.
As usinas nucleares, pela propria natureza do processo de
geracao de energia, podem causar esse tipo de poluigéo.

Que parte do ciclo de geragdo de energia das usinas
nucleares est4 associada a esse tipo de poluigdo?
Fisséo do material radioativo.

Condensagao do vapor-d‘agua no final do processo.
Conversao de energia das turbinas pelos geradores.

Aguecimento da agua liquida para gerar vapor-d'agua.

® 0@

Langcamento do vapor-d'agua sobre as pas das
turbinas.

i
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QUESTAO 83

==j|IinnnEEn

Uma pessoa, lendo o manual de uma ducha que
acabou de adquirir para a sua casa, observa o gréfico,
gue relaciona a vazao na ducha com a pressdo, medida
em metros de coluna de agua (mca).

14— T
12

-
=
}
i

Vazio (L/min)

(=]

3 4 5 6 7
Pressdo Estatica (mca)

1 2 8 9

Nessa casa residem quatro pessoas. Cada uma delas
toma um banho por dia, com duragéc média de 8 minutos,
permanecendc 0 registro aberto com vazdo maxima
durante esse tempo. A ducha é instalada em um ponto
seis metros abaixo do nivel da lamina de agua, que se
mantém constante dentro do reservatario.

Ao final de 30 dias, esses banhos consumiréo um volume
de agua, em litros, igual a

¢ @ 69120
17 280.
11 520.
8 640.

2 880.

® 0 @@

—————— TR

QUESTAO 84

ifnseigtiil]

Diesel & uma mistura de hidrocarbonetos que tambem
apresenta enxofre em sua composicdo. Esse enxofre €
um componente indesejavel, pois o tridxido de enxofre
gerado & um dos grandes causadores da chuva acida.
Nos anos 1980, ndo havia regulamentagao e era utilizado
oleo diesel com 13 000 ppm de enxofre. Em 2009, o
diesel passou a ter 1 800 ppm de enxofre (S1800) e, em
seguida, foi inserido no mercado o diesel S500 {500 ppm).
Em 2012, foi difundido o diesel S30, com 50 ppm de
enxofre em sua composicio. Atualmente, é produzido um
diesel com teores de enxofre ainda menores.

Os impactos da mi qualidads do éleo dlesel brasilelro Disponivel em, www.cnt.org. br

Acessa em 20 dez. 2012 (adaptada)

A substituicio do diesel usado nos anos 1980 por aguels
difundido em 2012 permitiu uma redugéo percentual de
emisséo de SO, de

0
B
®
®©
PAE

86,2%.
96,2%.
97.2%.
99,6%.
99,9%.

Tl
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QU ESTAO 85 = HIIHITHISHTHIT

Para entender os movimentos dos corpos, Galileu discutiu 0 movimento de uma esfera de metal em dois planos
inclinados sem atritos e com a possibilidade de se alterarem os angulos de inclinagio, conforme mostra a
figura. Na descrigao do experimento, quando a esfera de metal & abandonada para descer um plano inclinado de um
determinado nivel, ela sempre atinge, no planc ascendente, no maximo, um nivel igual aquele em que foi abandonada.

___________________ —_—— e — = = = Nivel de abandono
da esfera

Angulo do plano de
subida

Angulo do planc de
descida

Galileu e © plane Inclinada. Disponivel em: www fisica Ufpb.br. Acesso em' 21 ago. 2012 (adaptado).
Se o angulo de inclinagéo do plano de subida for reduzido a zero, a esfera

O mantera sua velocidade constante, pois o impulso resuttante sobre ela sera nulo.
® mantera sua velocidade constante, pois o impulso da descida continuara a empurra-la.
» ® diminuir4 gradativamente a sua velocidade, pois ndo havera mais impulso para empurra-la.
! ® diminuira gradativamente a sua velocidade, pois o impulso resultante sera contrario ao seu movimento.
@ aumentara gradativamente a sua velocidads, pois ndo havera nenhum impulso contrario ao seu movimento.

QUESTAO 86

Uma proposta de dispositivo capaz de indicar a qualidade da gasolina vendida em postos e, consequentermente,
evitar fraudes, poderia utilizar o conceito de refragdo luminosa. Nesse sentido, a gasolina nio adulterada, na temperatura
ambiente, apresenta razio entre 0s senos dos raios incidente e refratado igual a 1,4. Desse modo, fazendo incidir o
feixe de luz proveniente do ar com um angulo fixo e maior que zero, qualquer madificagdo no &ngulo do feixe refratado
indicara adulteracéo no combustivel.

Em uma fiscalizago rotineira, o teste apresentou o valor de 1,9. Qual foi o comportamento do raio refratado?
« ©® Mudou de sentido.

@ Sofrau reflexdo total.

@ Atingiu o valor do &ngulo limite.

@® Direcionou-se para a superficie de separagio.

@ Aproximou-se da normal & superficie de separagao.

%
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QUESTAO 87 ——————————————  __———————— HII[GUNIG D

Em um laboratorio de genetica

observou-se que determinada bactéria continha um gene

experimental,

que conferia resisténcia a pragas especificas de plantas.
Em vista disso, os pesquisadores procederam de acordo
com a figura.

2 - Isolamento do

&

DNA bacteriano
1 - Bactéria = "
3 - Clenagem
do DNA
4 - Extragéo do
gene de interesse
- 5 - Fabricagéio
i, de gene/
6 - Insergdo do gene nas
7 - Planta

célutas do tecide da planta

Disponlvel em- httpifciencia hew.uol com br, Acessa em: 22 nov 2013 (adaptado).

Do ponto de vista biotecnoldgico, como a planta
representada na figura € classificada?

©® Clone.

& Hibrida.

® Mutante.

® Adaptada.

¢ @ Transgénica.

..... nini
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Visando minimizar impactos ambientais, a legislagéo
brasileira determina que residuos quimicos langados
diretamente no corpo receptor tenham pH entre 5,0 e 9,0.
Um residuo liquido aquoso gerado em um processo
industrial tem concentragdo de ions hidroxila igual a
1,0 x 10-"°molfL. Para atender a legislagdo, um quimico
separou as seguintes substancias, disponibilizadas no
almoxarifado da empresa: CH,COOH, Na,S0,, CH,0H,
K,CO, e NH,CI.

Para que o residuo possa ser langado diretamente no
corpo receptor, qual substéncia poderia ser empregada
no ajuste do pH?

CH,COOH

Na, S0,

CH,OH

K,CO,

NH,CI

® 0@ 9




QUESTAO 89

tinnme

E comum aos fotografos tirar fotos coloridas em
ambientes iluminados por l&mpadas fluorescentes,
que contém uma forte composicdo de luz verde.
A consequéncia desse fato na fotografia & que todos os
objetos claros, principalmente os brancos, aparecerao
esverdeados. Para equilibrar as cores, deve-se usar
um filtro adequado para diminuir a intensidade da luz
verde que chega aos sensores da camera fotografica.
Na escolha desse filtro, utiliza-se o conhecimento da
composi¢do das cores-luz primarias:; vermelho, verde e
azul, e das cores-luz secundarias: amarelo = vermelho +
verde, ciano = verde + azul e magenta = vermelho + azul.

Dispanives em: http./inautilus.fis uc.pt. Acasso em 20 maio 2014 (adeptado),

Na situagéio descrita, qual deve ser o filtro utilizado para
que a fotografia apresente as cores naturais dos objetos?
@ Ciano.
@ Verde.

@ Amarelo.
@ Magenta.
@ Vermelho.

R

QUESTAO 90
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Para impedir a contaminagio microbiana do
suprimento de agua, deve-se eliminar as emissdes de
efluentes e, quando necessario, trati-lo com desinfetante.
O &cido hipocloroso (HCIO}, produzido pela reagio entre
cloro e agua, é um dos compostos mais empregados
como desinfetante. Contudo, ele nao atua somente como
oxidante, mas também como um ativo agente de cloragao.
A presencga de matéria organica dissolvida no suprimento
de agua clorada pode levar a formagéo de cloroférmio

(CHCI,) e outras espécies argénicas cloradas toxicas.

SPIRQ, T. G, STIGLIANIL, W M Quimica ambiental
530 Paulo. Pearsan, 2009 {adaptado)

Visando eliminar da 4gua o cloroférmio e outras moléculas
orgénicas, o tratamento adequado é a

LA
» O
®
(D
(E

filtraggo, com o uso de filtros de carvao ativo.
fluoretagéo, pela adigéio de fluoreto de sodio.
coagulagéo, pela adi¢do de sulfato de aluminio.
correg@o do pH, pela adigo de carbonato de sédio.

flocutagdo, em tanques de concreto com a dgua em
movimento.

.......... M
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